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авторы: Иванько Д., дата регистрации: 15.12.2022, рег. номер: 
2022684534 
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Новые результаты исследований 

Разработано новое математическое и программное 
обеспечение мобильной системы аудиовизуального распознавания 
наиболее употребимых русскоязычных управляющих речевых команд 
водителей к мультимедийным и навигационным системам в 
естественных условиях вождения, затрудненных присутствием 
динамических акустических шумов, активных поворотов головы, 
изменения положения тела, расстояния до записывающих устройств, 
изменяющихся условий освещения, отличающееся параллельной 
обработкой бимодальной речевой информации на основе 
интегральной глубокой нейронной сети, объединяющей нейросетевые 



модели аудио- и видеомодальностей, позволяющее достичь в 
дикторозависимом режиме свыше 90% точности распознавания 
нескольких десятков речевых команд водителей в натурных условиях 
[10,19-22]. 

Разработано новое математическое и программное 
обеспечение для автоматического распознавания типа защитных 
масок (6 типов) на лицах людей по аудио- и видеоинформации, 
основанное на применении и комплексировании современных 
предобученных сверточных нейронных сетей (PANN и ResNet), 
методов аугментации данных (SpecAugment, Mixup, Insert и Mosaic) и 
детекторе объектов Yolov5, в котором объединение аудио- и 
видеоинформации происходит на позднем уровне гипотез 
посредством взвешивания предсказаний; разработанный метод 
превзошел по показателям эффективности (точности, полноты и F-
меры) методы, основанные на одной модальности [18,9,15]. 

Предложен новый подход и интегральная нейросетевая 
модель для автоматического чтения речи по губам диктора, 
основанная на комплексировании современных методов к 
распознаванию визуальной речи, методов аугментации визуальных 
данных, обучении глубоких нейронных сетей, в том числе 3D CNN и 
двунаправленных BiLSTM моделей; модель позволила достичь 
наилучшей точности распознавания речи (известной в научной 
литературе на момент публикации), как для русскоязычной речи, так 
и для англоязычной речи (на аудиовизуальном речевом корпусе LRW) 
[24,29]. 

Предложены и исследованы новые методы извлечения 
акустических, лингвистических и визуальных признаков, а также 
аугментации данных для автоматического распознавания 
аффективных состояний человека, основанные на независимом 
вычислении и объединении экспертных и нейросетевых признаков; в 
результате экспериментальных исследований предложенные методы 
извлечения признаков превзошли базовые экспертные признаки по 
показателям эффективности (точности, полноты и F-меры), 
разработанные методы аугментации позволили существенно 



увеличить объем обучающих данных для повышения эффективности 
методов распознавания [4,23]. 

Предложена новая ансамблевая модель для определения 
агрессии в речи, состоящий из методов случайного леса и 
голосования по большинству, которая при обучении на трех наборах 
акустических экспертных признаков, вычисленных с использованием 
программного инструментария openSMILE и нормализованных 
методом MinMaxScaler, позволила получить результат на уровне 
наилучших известных аналогов [26]. 

Предложен оригинальный подход к многомодальному и 
многозадачному анализу уровней вовлеченности и эмоций 
(интенсивности и валентности) участников групповой виртуальной 
коммуникации, позволяющий одновременно анализировать видео- и 
аудиоданные собеседников и выдавать вероятностные предсказания 
параллельно по вовлеченности и эмоциям участников 
телеконференций [23,35]. 
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